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양적추론 워크숍

▪최병문 위원장(대전대학교)

1. 어림계산

2. 정확한 수 정밀한 수

3. 문장제 문제

4. 페르미 추정

5. 단위

6. 자동차 유지비용

7. 은행 이자 계산

8. 대학은 졸업할 만한 가치가 있는가?

9. 우리나라는 얼마나 살기 좋은 나라일까?

1. 어림계산

•  

•  –  

• ÷ 

• × 

• 의 는?

• 의 는?

2. 정확한 수, 정밀한 수

• 야구장의 관중 수 – 3만,  3만5천,  3만7,200,  3만7,180

• 강의실에 있는 학생수 – 40명,  41명,  50명,  100명 

• 지금 대전대학교 안에 있는 학생수 – 2,000,  2,400,  2,420,  2,419

3. 문장제 문제 word problem

• 영수는 친구들과 집에서 저녁을 시켜 먹기로 했다. 피자 한 판(8쪽)과 군만두 20개를 주문했다. 그런데 

친구들과 똑같이 나누어 먹고 싶다. 

• 영수가 초대할 수 있는 친구는 최대 몇 명일까?
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4. 페르미 추정

a. 지금 대전 시내에 피아노가 몇 대 있을까?

• 대전시 인구 150만

• 1가구 = 3명, 가구수 = 50만가구

• 5가구에 1대 ⇒ 10만대

• 아파트 1단지 = 1,000가구 ⇒ 250단지 ⇒ 학원 125개

• 학원 1개소에 10대 ⇒1,250대 

• 10만+1250 = 101,250(대)

페르미 추정 연습 (나무위키 인용)

1. 대전 시내에 미용실이 모두 몇 개일까?

2. 한라산을 삽으로 모두 퍼내려면 몇 삽이나 퍼야 할까?

3. 야구장을 땅콩으로 채우려면 몇 개 정도 들어갈까?

4. 우리나라에서 오늘 점심에 짜장면은 사람은 모두 몇 명?

5. 소설책 한 권에 있는 글자는 모두 몇 자일까?

6. 대전시에서 하루에 팔리는 치킨은 몇 마리?

5. 단위 

a) 길이 m

• 프랑스 혁명(1789~1799) 

• 아파트 8층의 높이는?

b) 부피 L

• 맥주 1캔은 몇 ml?, 우유 1팩은?

c) 질량(무게) kg 

• 맥주 1L의 무게는? 다이아몬드 1carat는?
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d) 여러 나라 단위

• 인치inch – 1피트의 1/12, 손가락 한 마디 2.54cm 

    - 30인치 TV = 화면 대각선 길이 = 76.2cm

    - 인치와 촌 寸– 척의1/10, 엄지손 한 마디

• 피트feet – 발바닥의 길이, 30.5cm, 12인치

    - 1665년 영국 흑사병 무덤 깊이 6피트

    - 항공기 고도 22,000~44,000 피트 = 6,600~13,000 미터

• 마일mile – 1,000걸음, 1.6km

• 야드yard – 91.44cm, 헨리 1세의 팔 길이 

    - 미국골프장 야드 기준

• 1a(are) = 100m = m ×m

- 1ha = 1hectare =          , 축구장 넓이는? 

• 평坪 – 일본식 단위, 3.3

- 토요토미 히데요시의 세금징수 단위, 성인 1명이 누울 수 있는 공간

- 32평 아파트 넓이는 몇 m?

• A 계열 

- A0  비율이    이면서 넓이가 m

- 1번 접으면 A1,  4번 접접으면 A4 

- A4는 세로가 몇 cm? 

• B 계열(일본, 책 인쇄)

- 비율이  이면서 넓이가 1.5m, - B4 = 250?mm x 365mm 국배판

• 말(斗, 두) = 10되 = 18리터

- 석유 1통 = 20L

• 홉(合, 합) = 180mL, 양손으로 뜨는 분량

- 소주 1병 = 2홉, 카스 맥주 1캔은?

• 갤런Gal = 3.785L

- 섭씨 20도에서 물 10파운드(4.54kg)의 부피

- 포도주 1병 = 1/5갤런 = 750mL
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d) 시간

• 1초(秒, Second) = 1일/24/60/60

- 여객기 속도는? 태풍 속도는? 

- 오늘의 바람 속도는? 오늘의 최고기온은?

e) 빛

• 1cd 칸델라 = 양초(candle)1개 밝기

- 1lm = 1cd가 내는 빛의 양,  led 전구(20W) 1개=170lm = 양초 170개

• 1lx룩스 = 단위면적에 비취는 빛의 양 

- 1lx = 1lm/㎡ = 촛불 하나가 1㎡에

- 적도 보름달 빛

☺ 1KW의 전기포트로 종이컵(200cc) 1잔의 물을 끓이려면? (단, 종이컵 속 물의 온도는 10℃)

- 10℃의 물을 끓이려면 90℃를 올려야 한다.

- 1cc를 (10도를 100도로) 끓이려면 90cal 필요

- 종이컵 1잔(200cc)을 끓이려면 18,000cal = 18Kcal 필요

- 1KW = 238cal/s이므로 18Kcal 일을 하려면 18,000/238 = 75.6(초)

6. 자동차 유지비용

• 차량 가격, 감가상각(차량 가격의 10%)

• 기름값

- 연비 12km/L 

- 운행 거리(주당); 학교 왕복(20km×2×5일) + 주말 외출(60km×1/2) = 130km/1주  

- 1주 기름 소모량; 130km/12km/L = 약 10.8L

- 1주 기름값; 10.8L×1620원/L = 약 17,500원

- 1년 기름값; 17,500/1주×52주 = 91만원/1년

• 자동차세; 40만원/1년  

• 자동차 보험료

- 의무(책임)보험, 임의보험; 100만원/1년

• 소모품

- 1년 주행거리 = 130km/1주×52주 = 6,760km
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- 엔진오일 교환; 8만원/1년

- 브레이크패드, 와이퍼, 전구, 밧데리 20만원/4년 = 5만원/1년

• 소비증가

- 주말 외출; 100,000원×2회/월×12월=240만원/1년

• 종합

- 기름값+보험료+세금+감가상각+소모품+소비증가 

= 91만원+40만원+100만원+5만원+240만원 = 476만원/1년 = 약 40만원/1월 

• 보완할 점은?

7. 은행 이자 계산

• 기준금리 한국은행, 예대 마진 big 0.5% giant 0.75%, ultra 1.0%

• 단리– 단순이자

- 예금 연 3%, 원금 100만원,  

- 1년 뒤 100+0.03ⅹ100= (1+0.03) ⅹ100 =1.03ⅹ100= 103

- 2년 뒤 103+0.03ⅹ100= 100+(0.03ⅹ100)+(0.03ⅹ100)= 106

- 10년 뒤 100+(0.03×100)×10 =130

- n년 뒤 100+(0.03ⅹ100)×n = 100 + 0.03n 

• 복리 – 복합이자

- 대출 연 3%, 원금 100만원

- 1년 뒤 100+0.03ⅹ100= (1+0.03) ⅹ100 =1.03ⅹ100= 103

- 2년 뒤 103+0.03ⅹ103=103(1+0.03) = 100(1.03)(1.03) =106.9

- 10년 뒤  100(1.03)(1.03) ∙∙∙(1.03) = 100×1.03 = 134.3916

- n년 뒤 100×(1.03)  
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• 월 복리 – 매월 복리 계산 

- 연 3%, 원금 100만원

- 월 3%/12 = 월 0.25% = 월 0.0025

- 1개월 뒤 100+0.0025ⅹ100=1.0025ⅹ00=100.25

- 2개월 뒤 100(1.0025)(1.0025) =100.5006

- 12개월(1년 뒤) 100×(1.0025) = 103.0416 

- 120개월(10년 뒤) 100×(1.0025) = 134.9354 (연 복리일 때는 134.3916)

- n년 뒤  100×(1.0025) 

• 일 복리, 시간 복리, 초 복리?

- 지수함수

• 대출 – 월 균등상환, 거치식

- 원금 , 이자 연  (% 아님!),  매월 상환액 (원금+이자) = ?

- 1개월 뒤 대출잔액 



 

 

- 2개월 뒤 대출잔액 
 

 



 

 



 

- 3개월 뒤 대출잔액 
 




 

 




- n개월 뒤 대출잔액 
 

n


 

 


⋯
 

n



 
 

n

 







 

n





- 
 

n

 







 

n



  이면 상환 완료!
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• 월 균등상환 예

- 1500만원 대출, 이자 4.4%=0.04, 10년 균등 상환이면 월 얼마씩?

- 
 



 







 



 

  
 



 







 



 

   

-   
 



 ÷







 





  101,245(원) 

• 72의 법칙  

이탈리아의 수학자이자 프란스시스코 수사 루카 파촐리(Luca Pacioli,1447-1517)

72를 연이율로 나누어 나온 숫자가 자본금이 두 배가 되는 데 필요한 햇수이다. 예를 들면 연이율이 6퍼센트이면, 

72를 6으로 나누면 12가 나온다. 즉, 12년 뒤에 그 자본금은 2배가 된다. 

- 복리 연 7%일 때 10년 후에, 연 10%일 때 7년 후에 원금의 2배

- 복리 연 5%일 때 원금의 2배가 되려면 몇 년 후? 

- 대출받은 후 10년이 지났는데 원금의 3배가 되었다. 이율은?

8. 대학은 졸업할 만한 가치가 있는가?

• 대학을 학비를 들여서 졸업하면 경제적으로 이익일까? 

• 대학교는? 경제적 가치는 평생 소득

• 학비를 들여서 대학을 졸업하면 비졸업자보다 소득이 얼마나 더 많을까? 

• 직업은 급여소득자, 소득은 총급여와 평생 연금 

• 학비(1학기, 만원) 

종류 등록금 교재비 자격증 교통비 월세
문화

생활

학생

회비
식비 학용품 자동차 술값 의류 통신비 동아리

생활

용품

대학

졸업
360 15 5 20 240 20 4 90 10 220 48 100 45 0.5 60

비 졸업 20 240 30 90 220 100 45 60

- 졸업 학업비용; 1학기 1,237만5천원,  8학기 12,375,000×8=9,900만원 

- 비졸업 생활비용; 1학기 805만원, 8학기 805×8=6,440만원
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급여 소득

• 소득연수; 대졸 35년(30~65)  비졸업 39년 (학업기간 4년)

• 학위별 임금격차(2020년); 고졸 100%, 전문대 108%, 대학 136%, 대학원 182%

• 직장인 초봉(2020년 기준); 고졸 2,800만원 대졸 3,800만원

• 평생 소득 35(39)년 근무(임금상승 2.5%/년)

- 계산식; 등비수열 합(r=1.025) S = 
공비

첫항공비
n






- 졸업자;  
 


만원 = (3800*1.373)/0.025=20억8,696만원

- 비졸업자;  
 


만원 = (2800*1.619)/0.025=18억1,328만원

• 급여 소득격차 = 2억7,368만원

연금소득(국민연금관리공단)

• 연금소득 비율; 생애 평균소득의 40%

• 기대수명; 65세~90세=25년

• 실질소득(급여 공제 –9%);  졸업자 20억8,696만원×91% = 18억9,913만원, 

비졸업자 18억1,328만원×91% = 16억5,008만원    
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• 생애 평균소득;  졸업자 20억8,696만원/35년 = 5,963만원,

비졸업자 18억1,328만원/39년 = 4,649만원

• 첫 연금(1년);   졸업자 5,963만원×40% = 2,385만원,

비졸업자 4,649만원×40% = 1,860만원

• 생애 연금소득;

졸업자 
 

  
 ×



 × 8억1,472만원

비졸업자 
 

  
 ×



 × 6억3,845만원

• 평생 소득 = 급여 실질 소득 + 연금 소득

    졸업자 18억9,913만원 + 8억1,472만원 = 27억1385만원 

 비졸업자 16억5,008만원 + 6억3,845만원 = 22억8,853만원 

• 평생 소득 차이 = 4억2,532만원

9. 우리나라는 얼마나 살기 좋은 나라일까?

• 살기 좋은 나라의 기준(요소)은?

• 우리나라는 세계에서 살기 좋은 나라로 몇 위일까?

• 순위 계산; 
중요도합

가중순위합
 = 


I
R×I

 

• 연습

영역 기준(요소)
국가 순위

R

중요도

I
가중 순위

A

aaa 4 5 20

bbb 10 4 40

ccc 4 1 4

ddd 2 1 2

순위 계산 

66/11 = 6위 

중요도 합

11

가중 순위 합

66
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• ChatGPT에게 질문한 살기 좋은 나라의 순위를 정하는 기준(요소)  

영역 기준(요소)

삶의 질 행복지수, 워라밸, 연금제도, 실업수당, 요양제도

경제 1인당 소득, 구매력지수, 경제성장률, 실업률, 고용 안정성

교육 공교육의 질, 대학 진학률, 지역/계층간 교육 평등

의료 인수대비 병원수, 의사수, 의료비용, 건강보험제도, 기대수명, 질병 예방

정치/사회
정부신뢰도(부패지수, 투명성), 사회적 갈등(이념, 종교, 인종), 개인의 자유, 

차별금지(성평등, 소수자 보호)

치안 범죄율, 공공안전(경찰대응, 인프라)

환경 공기, 물, 기후, 자연재해, 오염, 자연경관

주거 주택구매 합리성, 주거의 질, 대중교통, 출퇴근 시간, 생활편의(마트, 공원, 문화시설)

자유/인권 표현의 자유, 종교의 자유, 공정한 사법체계, 성적지향의 자유

가족/육아 출산/육아 지원, 육아휴직 제도, 유연근무제, 보육/교육 지원

문화 다양성, 개방성, 정책지원

디지털 통신 속도, 통신비용

• 학생들이 조사한 기준과 순위

기준(요소) 국가 순위* 중요도** 가중 순위

치안시설 4 3 12 

복지(의료보험) 10 4 40 

4계절 4 2 8 

연금 15 5 75 

좋은 일자리 40 3 120 

다양한 음식 15 2 30 

인터넷(유선) 7 3 21 

인터넷(무선) 5 4 20 

교통(대중교통) 10 3 30 

교통(가격) 15 3 45 

의료시스템(기술) 9 5 45 

의료시스템(시설, 비용) 10 5 50 

취업(급여, 시간, 취업율) 26 3 78 

통신(무선 성공률) 1 3 3 

언론자유 39 3 117 

환경(수질) 8 3 24 

인권 63 5 315 

행복한 사림이 많은 59 4 236 

총기소지 금지 5 3 15 

안전 30 1 30 
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 * 국가 순위는 학생들의 조사 결과 또는 투표로 결정

** 중요도는 학생들의 투표로 결정

신뢰할만한 조사기관

• U.S. News & World Report 시사 주간지로 17,000명이 조사하고 경제적, 정치적 안정, 삶의 질을 

종합적으로 평가하여 순위를 발표한다.

• EIU Economist Intelligence Unit 영국 주간지 이코노미스트의 자매기관으로 세계 도시를 대상으로 살기 

좋은 정도를 평가하여 글로벌 살기 적합성 지수(Global Liveability Index)를 발표한다. 173개 글로벌 

도시를 대상으로 안정성, 의료, 문화와 환경, 교육, 인프라를 기준으로 삶의 질을 평가한다. 

• OECD BLI Better Life Index 개인적으로 중요하다고 생각하는 정도에 따라 11개 지표의 가중치를 

선택하면 34개 OECD 국가의 순위를 그래프로 볼 수 있다.

• UNDP(유엔개발계획) HDI Human Develop Index 4가지 지표(기대수명, 기대교육년수, 평균교육년수, 

GNI)를 바탕으로 순위를 정한다.

• SDSN World Happiness Report 행복에 영향을 주는 지표들을 설정하여 평가한다. 2025년 한국은 

58위이다. 

• CEOWORLD Magazine 군사비 지출이 많은 나라, 건강한 나라, 억만장자가 많은 나라, 기대수명이 낮은 

나라, 은퇴하기 좋은 나라와 같은 통계자료를 제공한다.

• Numbeo 생활비, 주택가격, 소비자 물가지수, 범죄통계, 의료의 질, 교통 서비스의 질 등의 자료를 찾을 

수 있다.

기준(요소) 국가 순위* 중요도** 가중 순위

경제력(GDP) 10 4 40 

경제력(PPP) 26 4 104 

경제력(GNI) 10 3 30 

공정한 법집행(독립성) 48 4 192 

규제 21 2 42 

배달앱 10 2 20 

에너지 21 3 63 

순위 계산 

1805/89=20.28 (약 20위)

중요도 합

89

가중순위 합

1,805
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